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1. Цель и задачи дисциплины
Целью преподавания дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» является обеспечение теоретической подготовки и фундаментальной базы бакалавра для успешного изучения специальных дисциплин, предусмотренных учебным планом.
Задачи дисциплины:
· развитие логического и алгоритмического мышления бакалавров, 
· овладение основными методами исследования и решения вероятностных и статистических задач и их реализацией с использованием вычислительной техники, 
· выработка умения самостоятельно применять методику обработки экономических данных методами математической статистики.

2. Место дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Теория вероятностей  и  математическая статистика» относится к вариативной части учебного плана. 
	Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких следующих дисциплин: эконометрика, бухгалтерский управленческий учет, контроллинг Все разделы дисциплины «Теория вероятностей, математическая статистика» в той или иной мере используются почти во всех экономических дисциплинах, входящих в учебный план подготовки бакалавров экономики..

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3.

 3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений 
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Теоретическая фундаментальная подготовка
	УК-1 -  Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1 -  Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи

УК-1.2 -  Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи

УК-1.3 -  Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки

УК-1.4 -  Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи



3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений.

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Теоретическая фундаментальная подготовка
	ОПК-2 -  Способен осуществлять сбор, обработку и статистический анализ данных, необходимых для решения поставленных экономических задач;
	ОПК-2.1 -  Владеть современными методами сбора, обработки и анализа исходных данных, необходимых для расчета экономических и социально – экономических показателей, характери-зующих деятельность хозяйствующих субъектов

ОПК-2.2 -  Знать основные инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей

ОПК-2.3 -  Владеть навыками анализа и интерпретации данных отечественной и зарубежной статистики о социально-экономических процессах и явлениях; способностью выявлять тенденции изменения социально-экономических показателей




3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений  - не предусмотрены

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
	Вид учебной дисциплины
	Очная форма 
	Заочная форма

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	15,25

	В том числе:
	
	

	лекции  
	16
	6

	практические занятия  
	32
	8

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Экзамен
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	96
	157

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость, часов
	180
	180

	Зачетные единицы трудоемкости
	5
	5




5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для очной формы обучения
	№
	
Наименование раздела 
дисциплины
	Лекции
	Практ. 
занятия
	СРС
	Всего час. (без экзамена)
	Формируемые 
компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Теория вероятностей
	8
	16
	48
	76
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Математическая статистика
	8
	16
	48
	77
	ОПК-2.1;2.2;2.3

	
	Подготовка к экзамену
	34,75
	27
	

	
	Всего
	16
	32
	130,57
	178,75
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	1
	

	
	Экзамен
	0,25
	

	
	Итого
	180
	



5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№
	
Наименование раздела 
дисциплины
	Лекции
	Практ. 
занятия
	СРС
	Всего час. (без экзамена)
	Формируемые 
компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Теория вероятностей
	4
	4
	77
	85
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Математическая статистика
	2
	4
	80
	86
	ОПК-2.1;2.2;2.3

	
	Подготовка к экзамену
	7,75
	9
	

	
	Всего
	6
	8
	164,75
	178,75
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	1
	

	
	Экзамен
	0,25
	

	
	Итого
	180
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Теория вероятностей
	Алгебра событий. Предмет теории вероятностей. Классическая схема абстрактных событий. Исчисление событий. Аксиоматическая схема абстрактных событий.
Вероятность. Классическое определение вероятности. Элементы комбинаторики. Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. Аксиоматическое определение вероятности.
Алгебра вероятностей. Правила сложения вероятностей. Условная вероятность. Правила умножения вероятностей. Независимость событий. Формула полной вероятности и формулы Байеса. Последовательность независимых испытаний по схеме Бернулли, формула Бернулли. Приближенные формулы для вычисления биноминальных вероятностей и их сумм: локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа, формула Пуассона.
Случайные величины и их числовые характеристики. Случайная величина и ее функция распределения. Дискретная случайная величина. Непрерывная случайная величина. Математическое ожидание и другие характеристики положения. Дисперсия. Начальные и центральные моменты, коэффициент вариации, асимметрия, эксцесс и некоторые другие характеристики случайной величины. Биноминальное, пуассоновское и геометрическое распределения. Равномерное, показательное и нормальное распределения.
Предельные теоремы. Неравенства П.Л. Чебышева. Теоремы П.Л.Чебышева и Я. Бернулли. Центральная предельная теорема для одинаково распределенных слагаемых. Оценка вероятности уклонения относительной частоты события от вероятности этого события.
	8
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Математическая статистика
	Выборка и характеристики ее распределения. Предмет математической статистики. Выборка. Различные типы выборок. Вариационный и статистический ряды. Эмпирическая функция распределения. Выборочные числовые характеристики. Группированный статистический ряд. Гистограмма. Оценки плотности вероятности.
Теория точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений. Постановка задачи точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений. Требования к оценкам: состоятельность, несмещенность, эффективность, робастность. Неравенство Рао-Крамера и эффективность оценок. Метод максимального правдоподобия. Метод моментов. Системный метод точечного оценивания числовых характеристик положения и рассеяния.
Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения. Постановка задачи интервального оценивания. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения. Доверительные интервалы для математического ожидания m и среднего квадратического отклонения σ произвольного распределения  при большом объеме выборки.
Проверка статистических гипотез. Постановка задачи проверки статистических гипотез. Примеры гипотез. Критерий значимости. Общая схема проверки статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода. Односторонний и двусторонний критерий значимости. Мощность критерия. Проверка гипотезы о законе распределения генеральной совокупности (критерий Пирсона). Проверка однородности выборки (критерий Смирнова, критерий Пирсона). Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей (критерии Фишера и Кохрена). Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий нормальных генеральных совокупностей.
Регрессионный анализ. Постановка задачи регрессионного анализа. Простая линейная регрессия. Оценивание параметров по методу наименьших квадратов. Пример расчета и анализа оценок простой линейной регрессии. Нелинейные регрессионные модели, сводящиеся к линейным при помощи замены переменных.
Корреляционный анализ. Выборочный коэффициент корреляции. 
	8
	ОПК-2.1;2.2;2.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Теория вероятностей
	Алгебра событий. Предмет теории вероятностей. Классическая схема абстрактных событий. Исчисление событий. Аксиоматическая схема абстрактных событий.
Вероятность. Классическое определение вероятности. Элементы комбинаторики. Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. Аксиоматическое определение вероятности.
Алгебра вероятностей. Правила сложения вероятностей. Условная вероятность. Правила умножения вероятностей. Независимость событий. Формула полной вероятности и формулы Байеса. Последовательность независимых испытаний по схеме Бернулли, формула Бернулли. Приближенные формулы для вычисления биноминальных вероятностей и их сумм: локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа, формула Пуассона.
Случайные величины и их числовые характеристики. Случайная величина и ее функция распределения. Дискретная случайная величина. Непрерывная случайная величина. Математическое ожидание и другие характеристики положения. Дисперсия. Начальные и центральные моменты, коэффициент вариации, асимметрия, эксцесс и некоторые другие характеристики случайной величины. Биноминальное, пуассоновское и геометрическое распределения. Равномерное, показательное и нормальное распределения.
Предельные теоремы. Неравенства П.Л. Чебышева. Теоремы П.Л.Чебышева и Я. Бернулли. Центральная предельная теорема для одинаково распределенных слагаемых. Оценка вероятности уклонения относительной частоты события от вероятности этого события.
	4
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Математическая статистика
	Выборка и характеристики ее распределения. Предмет математической статистики. Выборка. Различные типы выборок. Вариационный и статистический ряды. Эмпирическая функция распределения. Выборочные числовые характеристики. Группированный статистический ряд. Гистограмма. Оценки плотности вероятности.
Теория точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений. Постановка задачи точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений. Требования к оценкам: состоятельность, несмещенность, эффективность, робастность. Неравенство Рао-Крамера и эффективность оценок. Метод максимального правдоподобия. Метод моментов. Системный метод точечного оценивания числовых характеристик положения и рассеяния.
Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения. Постановка задачи интервального оценивания. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения. Доверительные интервалы для математического ожидания m и среднего квадратического отклонения σ произвольного распределения  при большом объеме выборки.
Проверка статистических гипотез. Постановка задачи проверки статистических гипотез. Примеры гипотез. Критерий значимости. Общая схема проверки статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода. Односторонний и двусторонний критерий значимости. Мощность критерия. Проверка гипотезы о законе распределения генеральной совокупности (критерий Пирсона). Проверка однородности выборки (критерий Смирнова, критерий Пирсона). Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей (критерии Фишера и Кокрена). Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий нормальных генеральных совокупностей.
Регрессионный анализ. Постановка задачи регрессионного анализа. Простая линейная регрессия. Оценивание параметров по методу наименьших квадратов. Пример расчета и анализа оценок простой линейной регрессии. Нелинейные регрессионные модели, сводящиеся к линейным при помощи замены переменных.
Корреляционный анализ. Выборочный коэффициент корреляции. 
	2
	ОПК-2.1;2.2;2.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	6
	



5.5.  Практические занятия для очной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
 дисциплины
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции ОК, ПК

	1.
	Теория вероятностей
	1 тема: Алгебра  событий. 
2 тема: Классическое определение вероятности. Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. 
3 тема:  Теоремы сложения и умножения вероятностей. 
4. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.
 5 тема: Формула Бернулли. Наивероятнейшее число испытаний. Теорема Пуассона. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 
6 тема: Дискретная случайная величина. Числовые характеристики. 
7 тема:  Непрерывная случайная величина. Числовые характеристики. 
8 тема:  Биноминальное распределение. Распределение Пуассона. Геометрическое распределение.  Равномерное распределение. Показательное распределение.  Нормальное распределение.
	16
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Математическая статистика
	1 тема:  Методы группировки статистических данных. Вариационный ряд и статистическое распределение. Полигон и гистограмма сгруппированного распределения.
2 тема:  Эмпирическая функция распределения и ее график. Вычисление эмпирических моментов и выборочных числовых характеристик.
3 тема:  Выдвижение гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности по виду полигона и гистограммы частот (в сравнении с графиком плотности нормального распределения), по виду графика эмпирической функции распределения (в сравнении с графиком функции распределения нормально распределенной случайной величины), по абсолютным величинам асимметрии и эксцесса.
4 тема:  Нахождение выравнивающих и теоретических частот.
5 тема:  Применение критерия согласия Пирсона для проверки гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. 
6 тема: Построение доверительных интервалов для математического ожидания и дисперсии генеральной совокупности с помощью t-распределения Стьюдента. Проверка правила «трех сигм».
7 тема:  Вычисление коэффициента линейной корреляции и нахождение уравнения линейной регрессии. Вычисление корреляционного отношения.
8 тема:  Вычисление коэффициента линейной корреляции и корреляционного отношения для случая отсутствия тесной линейной корреляционной связи между случайными величинами. 
9 тема: Нахождение уравнения квадратичной регрессии методом наименьших квадратов.
	16
	ОПК-2.1;2.2;2.3

	
	Всего часов
	
	32
	



5. 6. Практические занятия для заочной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
 дисциплины
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции ОК, ПК

	1.
	Теория вероятностей
	1 тема: Алгебра  событий. 
2 тема: Классическое определение вероятности. Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. 
3 тема:  Теоремы сложения и умножения вероятностей.
 4. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.
 5 тема: Формула Бернулли. Наивероятнейшее число испытаний. Теорема Пуассона. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 
6 тема: Дискретная случайная величина. Числовые характеристики. 
7 тема:  Непрерывная случайная величина. Числовые характеристики. 
8 тема:  Биноминальное распределение. Распределение Пуассона. Геометрическое распределение.  Равномерное распределение. Показательное распределение.  Нормальное распределение.
	4
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Математическая статистика
	1 тема:  Методы группировки статистических данных. Вариационный ряд и статистическое распределение. Полигон и гистограмма сгруппированного распределения.
2 тема:  Эмпирическая функция распределения и ее график. Вычисление эмпирических моментов и выборочных числовых характеристик.
3 тема:  Выдвижение гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности по виду полигона и гистограммы частот (в сравнении с графиком плотности нормального распределения), по виду графика эмпирической функции распределения (в сравнении с графиком функции распределения нормально распределенной случайной величины), по абсолютным величинам асимметрии и эксцесса.
4 тема:  Нахождение выравнивающих и теоретических частот.
5 тема:  Применение критерия согласия Пирсона для проверки гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. 
6 тема: Построение доверительных интервалов для математического ожидания и дисперсии генеральной совокупности с помощью t-распределения Стьюдента. Проверка правила «трех сигм».
7 тема:  Вычисление коэффициента линейной корреляции и нахождение уравнения линейной регрессии. Вычисление корреляционного отношения.
8 тема:  Вычисление коэффициента линейной корреляции и корреляционного отношения для случая отсутствия тесной линейной корреляционной связи между случайными величинами. 
9 тема: Нахождение уравнения квадратичной регрессии методом наименьших квадратов.
	4
	ОПК-2.1;2.2;2.3

	
	Всего часов
	
	8
	



5.7. Самостоятельная работа для очной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 
ОК, ПК
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Теория вероятностей
	Предмет теории вероятностей. Понятие эксперимента в классической схеме событий. Определения случайного, невозможного и достоверного событий. Определение противоположных событий. Сумма и произведение событий. Определение полной группы событий. Определение несовместных событий. Определения эквивалентных событий, равновозможных событий. Определение элементарного события. На диаграмме Венна показать изображение противоположных событий, суммы и произведения событий, полной группы событий, несовместных событий. Понятие элементарного события, пространства элементарных событий, события в рамках аксиоматической схемы событий. Аксиомы алгебры событий.  Каким условиям должен удовлетворять классический эксперимент с равновозможными исходами? Привести примеры реальных экспериментов, удовлетворяющих этим требованиям. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. Свойства относительной частоты появления события. Аксиоматическое определение вероятности.  Правило сложения вероятностей для попарно несовместных событий. Правило сложения вероятностей для двух любых событий. Обобщение его на любое количество слагаемых. Определение условной вероятности. Ее вычисление. Теорема умножения вероятностей для двух любых событий. Ее обобщение на случай n множителей. Определение взаимной независимости событий. Теорема умножения вероятностей в случае взаимной независимости событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Схема Бернулли последовательности n независимых событий. Формула для вычисления биноминальной вероятности. Теорема Пуассона для предела биноминальной вероятности. Нормированная функция Лапласа. Ее график и график ее производной. Локальная приближенная формула Муавра-Лапласа для биноминальных вероятностей. Интегральная приближенная формула Муавра-Лапласа для биноминальных вероятностей. Общее определение случайной величины. Примеры реальных случайных величин. Функция распределения случайной величины. Свойства. Определение дискретной случайной величины. Формы задания закона распределения дискретной случайной величины. Определение непрерывной случайной величины. Формулы, выражающие функцию распределения случайной величины через плотность распределения вероятностей и наоборот. Какую информацию о распределении заключает в себе плотность распределения вероятностей? Вероятность попадания непрерывно распределенной случайной величины в заданную точку. Вероятность попадания непрерывно распределенной случайной величины в заданный интервал. Понятие числовой характеристики случайной величины. Математическое ожидание дискретной и непрерывной случайных величин. Свойства. Мода и медиана непрерывно распределенной случайной величины. Дисперсия дискретной и непрерывной случайных величин. Свойства. Моменты случайных величин. Формула для вычисления асимметрии случайной величины. Смысл асимметрии. Формула для вычисления эксцесса случайной величины. Смысл эксцесса. Квантиль случайной величины. Вычисление. Смысл. Биноминальный закон распределения вероятностей. Числовые характеристики. Распределение Пуассона. Числовые характеристики. Геометрический закон распределения вероятностей. Числовые характеристики. Как соотносятся между собой законы биноминальный и Пуассона? Равномерное распределение вероятностей.   Плотность. Функция распределения. Числовые характеристики. Показательный закон распределения. Плотность. Функция распределения. Числовые характеристики. Нормальный закон распределения. Плотность распределения, ее свойства, график. Функция распределения. Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. Правило «трех сигм».  Неравенство  П.Л. Чебышева. Теорема П.Л. Чебышева. Закон больших чисел в форме Бернулли. Центральная предельная теорема для случай одинаково распределенных слагаемых.
	48
	УК-1.1;1.2;
1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	2.
	Математическая статистика
	 Предмет математической статистики. Генеральное и выборочное распределения. Генеральная совокупность. Простой случайный выбор. Виды реальных выборов. Вариационный и статистический ряды. Эмпирическая функция распределения.  Выборочные числовые характеристики. Группированный статистический ряд. Гистограмма. Полигон. Точечное оценивание числовых характеристик и параметров распределений: постановка задачи; состоятельность, несмещенность, эффективность и робастность оценок; метод максимального правдоподобия; метод моментов; точечное оценивание числовых характеристик положения и рассеяния. Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения: постановка задачи интервального оценивания,  доверительный интервал для математического ожидания нормального распределения, доверительный интервал для среднего квадратического отклонения нормального распределения; доверительный интервал для математического ожидания произвольной генеральной совокупности при большом объеме выборки;  доверительный интервал для среднего квадратического отклонения произвольной генеральной совокупности при большом объеме выборки. Проверка статистических гипотез: постановка задачи; критерий значимости; общая схема проверки статистических гипотез; ошибки первого и второго рода; односторонний и двусторонний критерии; мощность критерия. Проверка гипотез о законе распределения генеральной совокупности. Метод Пирсона. Проверка однородности выборки. Критерий Смирнова.  Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей. Критерии Фишера и Кокнера. Случай двух выборок (параметры генеральных совокупностей неизвестны). Корреляционный анализ: выборочный коэффициент корреляции, корреляционные отношение.  Регрессионный анализ: постановка задачи, линейная и нелинейная регрессии.
	48
	ОПК-2.1;2.2;
2.3
	Проверка ДЗ, КР

	Подготовка и сдача экзамена
	34,75
	
	Оценка 
на экзамене

	Всего часов
	130,75
	
	



5.8. Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 
ОК, ПК
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Теория вероятностей
	Предмет теории вероятностей. Понятие эксперимента в классической схеме событий. Определения случайного, невозможного и достоверного событий. Определение противоположных событий. Сумма и произведение событий. Определение полной группы событий. Определение несовместных событий. Определения эквивалентных событий, равновозможных событий. Определение элементарного события. На диаграмме Венна показать изображение противоположных событий, суммы и произведения событий, полной группы событий, несовместных событий. Понятие элементарного события, пространства элементарных событий, события в рамках аксиоматической схемы событий. Аксиомы алгебры событий.  Каким условиям должен удовлетворять классический эксперимент с равновозможными исходами? Привести примеры реальных экспериментов, удовлетворяющих этим требованиям. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. Свойства относительной частоты появления события. Аксиоматическое определение вероятности.  Правило сложения вероятностей для попарно несовместных событий. Правило сложения вероятностей для двух любых событий. Обобщение его на любое количество слагаемых. Определение условной вероятности. Ее вычисление. Теорема умножения вероятностей для двух любых событий. Ее обобщение на случай n множителей. Определение взаимной независимости событий. Теорема умножения вероятностей в случае взаимной независимости событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Схема Бернулли последовательности n независимых событий. Формула для вычисления биноминальной вероятности. Теорема Пуассона для предела биноминальной вероятности. Нормированная функция Лапласа. Ее график и график ее производной. Локальная приближенная формула Муавра-Лапласа для биноминальных вероятностей. Интегральная приближенная формула Муавра-Лапласа для биноминальных вероятностей. Общее определение случайной величины. Примеры реальных случайных величин. Функция распределения случайной величины. Свойства. Определение дискретной случайной величины. Формы задания закона распределения дискретной случайной величины. Определение непрерывной случайной величины. Формулы, выражающие функцию распределения случайной величины через плотность распределения вероятностей и наоборот. Какую информацию о распределении заключает в себе плотность распределения вероятностей? Вероятность попадания непрерывно распределенной случайной величины в заданную точку. Вероятность попадания непрерывно распределенной случайной величины в заданный интервал. Понятие числовой характеристики случайной величины. Математическое ожидание дискретной и непрерывной случайных величин. Свойства. Мода и медиана непрерывно распределенной случайной величины. Дисперсия дискретной и непрерывной случайных величин. Свойства. Моменты случайных величин. Формула для вычисления асимметрии случайной величины. Смысл асимметрии. Формула для вычисления эксцесса случайной величины. Смысл эксцесса. Квантиль случайной величины. Вычисление. Смысл. Биноминальный закон распределения вероятностей. Числовые характеристики. Распределение Пуассона. Числовые характеристики. Геометрический закон распределения вероятностей. Числовые характеристики. Как соотносятся между собой законы биноминальный и Пуассона? Равномерное распределение вероятностей.   Плотность. Функция распределения. Числовые характеристики. Показательный закон распределения. Плотность. Функция распределения. Числовые характеристики. Нормальный закон распределения. Плотность распределения, ее свойства, график. Функция распределения. Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. Правило «трех сигм».  Неравенство  П.Л. Чебышева. Теорема П.Л. Чебышева. Закон больших чисел в форме Бернулли. Центральная предельная теорема для случай одинаково распределенных слагаемых.
	77
	УК-1.1;1.2;
1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	2.
	Математическая статистика
	 Предмет математической статистики. Генеральное и выборочное распределения. Генеральная совокупность. Простой случайный выбор. Виды реальных выборов. Вариационный и статистический ряды. Эмпирическая функция распределения.  Выборочные числовые характеристики. Группированный статистический ряд. Гистограмма. Полигон. Точечное оценивание числовых характеристик и параметров распределений: постановка задачи; состоятельность, несмещенность, эффективность и робастность оценок; метод максимального правдоподобия; метод моментов; точечное оценивание числовых характеристик положения и рассеяния. Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения: постановка задачи интервального оценивания,  доверительный интервал для математического ожидания нормального распределения, доверительный интервал для среднего квадратического отклонения нормального распределения; доверительный интервал для математического ожидания произвольной генеральной совокупности при большом объеме выборки;  доверительный интервал для среднего квадратического отклонения произвольной генеральной совокупности при большом объеме выборки. Проверка статистических гипотез: постановка задачи; критерий значимости; общая схема проверки статистических гипотез; ошибки первого и второго рода; односторонний и двусторонний критерии; мощность критерия. Проверка гипотез о законе распределения генеральной совокупности. Метод Пирсона. Проверка однородности выборки. Критерий Смирнова.  Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей. Критерии Фишера и Кокнера. Случай двух выборок (параметры генеральных совокупностей неизвестны). Корреляционный анализ: выборочный коэффициент корреляции, корреляционные отношение.  Регрессионный анализ: постановка задачи, линейная и нелинейная регрессии.
	80
	ОПК-2.1;2.2;
2.3
	Проверка ДЗ, КР

	Подготовка и сдача экзамена
	7,75
	
	Оценка 
на экзамене

	Всего часов
	164,75
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ). Курсовые работы учебным планом не предусмотрены.

7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для очной формы обучения 
	Формы
Методы
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	8
	8

	Контрольные работы
	4
	4

	Итого интерактивных занятий
	12
	12



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения 
	Формы
Методы
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	1
	1

	Контрольные работы
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	3
	3



[bookmark: _Toc170469227]8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины.
8.1. Методические рекомендации по изучению дисциплины
          Студентам необходимо ознакомиться: 
· с содержанием рабочей программы дисциплины 
· с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы,
· методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ,
· с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
8.1.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
           Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
          Студентам необходимо: 
· перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
· на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный лектором на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
· перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставлять  «белых пятен» в освоении материала. 
8. 1.2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
          Студентам следует: 
· приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
· до очередного практического занятия по рекомендованным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
· при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, но и учебную литературу; 
· в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
· в ходе обсуждения  давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
· на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
          Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, выполнение заданий преподавателя. Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя. 
СРС представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Решение задач
	2
	2
	2
	6

	Контрольные работы на практических занятиях
	15
	15
	15
	45

	Лабораторные работы
	
	
	
	

	Компонент своевременности
	1
	1
	5
	7

	Итого максимум за период:
	22
	22
	26
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	22
	44
	70
	100



Таблица 10.2– Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль

12.1 Примеры заданий для контроля знаний.
Задача 1. 
В партии из 50 деталей возможно 2% брака. Какова вероятность того, что выбранная наугад деталь бракованная?
Задача 2. 
Семитомное собрание сочинений расположено на полке в случайном порядке. Какова вероятность того, что тома стоят по порядку?
Задача  3. 
В группе 15 студентов, среди которых 7 отличников. По списку наудачу отбирают 9 студентов. Какова вероятность того, что среди отобранных студентов 5 отличников?
. Задача 4. 
На линии связи длиной 5 км произошел обрыв. Найти вероятность того, что он произошел не далее 1 км от  начала линии.
Задача 5.  
Для сигнализации об аварии установлены два независимо работающих сигнализатора. Вероятность того, что при аварии сигнализатор сработает, равна 0.95 для первого сигнализатора и 0.9 для второго. Найти вероятность того, что при аварии сработает только один сигнализатор.
Задача 6.
Из партии изделий товаровед отбирает изделия высшего сорта. Вероятность того, что наудачу взятое изделие окажется высшего сорта, равна 0.8. Найти вероятность того, что из трех проверенных изделий будет только 2 изделия высшего сорта.
Задача 7. 
Сколько надо бросить игральных костей, чтобы с вероятностью, меньшей 0.3, можно было ожидать, что ни на одной грани не появится 6 очков?
Задача 8. 
Студент знает 20 из 25 вопросов программы. Найти вероятность того, что студент знает предложенные ему экзаменатором три вопроса.
Задача 9. 
Вероятность хотя бы одного попадания в мишень  стрелком при трех выстрелах равна 0.875. Найти вероятность попадания при одном выстреле.
Задача 10. 
Два стрелка сделали по одному выстрелу в одну мишень. Вероятность попадания в мишень для первого стрелка равна 0,6, а для второго -  0,3. В мишени оказалась пробоина. Найти вероятность того, что она принадлежит первому стрелку.
Задача 11. 
Всхожесть семян равна 90%. Для опыта отбирают 6 семян. Найти вероятность того, что будет не менее пяти всходов.
Задача 12. 
Охотник, имеющий 4 патрона, стреляет в цель до первого попадания (пока не израсходует все патроны). Найти математическое ожидание и дисперсию числа израсходованных патронов. Построить многоугольник распределения и график функции распределения этой случайной величины, если вероятность попадания при каждом выстреле равна 0.25.
Задача 13.
 Дискретная случайная величина  Х может принимать только два значения: x1  и  x2  , причем x1 <  x2. Известны вероятность p1 =0.1 возможного значения x1 , математическое ожидание 3.9 и дисперсия 0.09. Найти закон распределения этой случайной величины.
Задача 14.
 Найти мат. ожидание и дисперсию дискретной случайной величины X, заданной следующим законом распределения:
	x
	3
	5
	7
	10

	p
	0.2
	0.25
	0.45
	0.1


Задача 15. 
Случайная величина X задана функцией распределения F(x). Найти плотность распределения вероятностей, математическое ожидание и дисперсию случайной величины:

Задача 16. 
Норма высева на 1 га равна 160 кг. Фактический расход семян на  1  га колеблется около этого  значения.    Случайные значения характеризуются средним квадратическим отклонением 10 кг. Определить: 1) вероятность того, что расход семян на 100 га не превысит 16,15 т; 2) количество семян, обеспечивающих посев 100 га с гарантией 0,99.
Задача 17. 
Построить дискретный вариационный ряд, начертить полигон распределения 60 абитуриентов по числу баллов, полученных на вступительных экзаменах:
	20
	19
	22
	24
	21
	18
	23
	17
	20
	16
	15
	23

	21
	24
	21
	18
	23
	21
	19
	20
	24
	21
	20
	18

	17
	22
	20
	16
	22
	18
	20
	17
	21
	17
	19
	20

	20
	21
	18
	22
	23
	21
	25
	22
	20
	19
	21
	24

	23
	21
	19
	22
	21
	19
	20
	23
	22
	25
	21
	21


Построить эмпирическую функцию распределения и ее график. Вычислить выборочные числовые характеристики: среднее значение,  выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратическое отклонение, асимметрию, эксцесс.
Задача 18. 
В ходе эксперимента получены следующие данные:
	X
	16
	20
	24
	28
	32
	36
	40
	44
	48
	52

	n
	4
	17
	34
	49
	36
	24
	17
	7
	6
	6


Найти выборочное среднее, выборочное среднее квадратичное отклонение, асимметрию, эксцесс. Построить полигон частот. Используя критерий Пирсона, при уровне значимости =0,05  проверить, согласуется ли распределение данного признака с нормальным распределением.
Задача 19. 
В таблице приведены данные по количеству внесенных удобрений X (ц/га) и урожайности Y (ц/га) на 100 га пахотной земли
	X                 Y 
	10
	13
	14
	16
	18
	20

	10
	9
	4
	1
	
	
	

	30
	1
	10
	9
	3
	
	

	50
	
	2
	6
	14
	6
	

	70
	
	
	1
	10
	18
	6


Составить уравнение линейной регрессии Y(X), найти линейный коэффициент корреляции.
Задача 20. 
В таблице приведены выборочные значения X и Y:
	X                 Y 
	10
	11
	20
	35
	50

	0
	20
	7
	
	
	

	1
	5
	15
	3
	
	

	2
	
	3
	17
	8
	

	3
	
	1
	4
	13
	5

	4
	
	
	
	7
	42


Построить уравнение нелинейной парной регрессии  и корреляционное отношение. 

Типовой вариант контрольной работы
Задача 1.  При перевозке 10 осиновых и 30 березовых бревен было утеряно одно бревно. Найдите вероятность того, что было утеряно осиновое бревно.

Задача 2. В турнире участвуют по  4 команды от каждого из трех континентов. Жеребьевкой формируется подгруппа из 6 команд. Найдите вероятность того, что в подгруппу войдут ровно по 2 команды от каждого континента.

	Задача 3. Стрелок производит 3 выстрела по 3 мишеням, по одному выстрелу в отдельную мишень из положений лежа, с колена и стоя. Вероятности попадания из этих положений соответственно равны 0,9; 0,8; 0,6. Найдите вероятность попадания ровно в две мишени.

Задача 4. Абитуриент подал документы на три специальности экономического факультета (1-ю, 2-ю и 3-ю). Но экзамен по математике для этих специальностей поставили в один день; абитуриент может пойти на экзамен только как абитуриент одной конкретной специальности. Вероятности выбора специальностей равны 0,6; 0,3; 0,1 соответственно. Из-за разной сложности работ по разным специальностям вероятности получения положительных оценок (в зависимости от выбранной специальности) равны 0,3; 0,5; 0,7. Найдите вероятности того, что: 1) абитуриент получит положительную оценку; 2) абитуриент выбрал 2-ю специальность, если известно, что математику он «завалил».

Задача 5. В сессии 5 экзаменов. Студент может завалить любой из них с одинаковой вероятностью 0,1. 1) Найдите вероятности того, что студент завалит экзаменов: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число завалов экзаменов в сессию для данного студента.

Задача 6. Блондинки составляют (предположим) 25% всех женщин. Найдите вероятности того, что среди 4500 студенток нашего института блондинок: 1) ровно 1125; 2) не менее 2250, но не более 3999.

Задание 7. В квадрат со стороной 5 вписан круг, в который вписан квадрат. Найдите вероятность того, что точка, случайно выбранная в большем квадрате, попадет в меньший квадрат.

Задача 8. Первый шахматист выигрывает у второго с вероятностью 0,3. Они играют матч из 4 партий. Случайная величина Х – количество побед первого шахматиста в этом матче. найти: 1) закон распределения случайной величины Х; 2) математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Х.

Задача 9. Мастерская принимает в среднем 4 заказа в день. Найдите вероятности того, что за два дня поступит: а) 5; б) менее 5; в) более 5 заказов.





Задача 10. Случайная величина Х задана функцией распределения  (смотрите слева). Найдите плотность , числовые характеристики:  и . 





Задача 11.  Вероятность безотказной работы прибора распределена по показательному закону с плотностью  (где  - время выхода из строя, измеряемое от начала работы в часах; t>0). Найдите вероятности того, что прибор: а) исправно проработает 70 часов; б) в течение 70 часов выйдет из строя.





Задача 12. Случайная величина Х распределена по нормальному закону с  и . Найдите вероятности: а) ; б) .

Задача 13.    В таблице даны 100 вариант, составляющих выборку из генеральной совокупности. Требуется: а) найти статистическое распределение выборки; б) произвести группировку вариант в 8 промежутков; найти статистическое распределение сгруппированной выборки; в) построить полигон и гистограмму частот; г) найти эмпирическую функцию распределения и построить ее график; д) найти числовые характеристики сгруппированной выборки.
	178
	168
	177
	185
	180
	172
	177
	196
	173
	178

	173
	175
	170
	178
	196
	178
	191
	169
	186
	174

	167
	184
	183
	177
	169
	164
	178
	177
	175
	178

	177
	177
	178
	168
	173
	183
	173
	180
	183
	167

	183
	177
	183
	173
	172
	177
	183
	174
	178
	177

	169
	193
	163
	184
	177
	174
	180
	167
	178
	181

	175
	170
	182
	175
	165
	182
	191
	178
	168
	183

	177
	173
	187
	170
	178
	166
	175
	164
	180
	168

	182
	178
	172
	167
	183
	188
	170
	183
	177
	185

	168
	190
	177
	185
	177
	172
	178
	191
	170
	166
















	Задача 14. Результаты наблюдений за двумя признаками  и  представлены в виде таблицы:
	
     

….  
	

	

	

	

	

	


	28
	14
	

	

	

	14
	

	42
	

	15
	

	15
	

	

	56
	

	

	

	

	

	

	

	
	
	
	
	
	100












Требуется: 1) Составить расчетную таблицу со столбцами   ,  . 2) Вычислить коэффициент корреляции  и сделать вывод о линейной корреляционной связи между   и . 3) Найти уравнение линейной регрессии. 4) Вычислить корреляционное отношение  и сделать вывод о нелинейной корреляционной связи между   и . 5) Найти уравнение квадратичной регрессии. 6) Выполнить чертеж.


12.2. Вопросы к экзамену

1. Предмет теории вероятностей. 
2. Классическая схема абстрактных событий. 
3. Исчисление событий. 
4. Аксиоматическая схема абстрактных событий.
5. Классическое определение вероятности. 
6. Элементы комбинаторики. 
7. Геометрическое определение вероятности. 
8. Статистическое определение вероятности. 
9. Аксиоматическое определение вероятности.
10. Правила сложения вероятностей. 
11. Условная вероятность. Правила умножения вероятностей.
12. Независимость событий. 
13. Формула полной вероятности и формулы Байеса. 
14. Последовательность независимых испытаний по схеме Бернулли, формула Бернулли. 
15. Приближенные формулы для вычисления биноминальных вероятностей и их сумм: локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа, формула Пуассона.
16. Случайная величина и ее функция распределения. 
17. Дискретная случайная величина. 
18. Непрерывная случайная величина. 
19. Математическое ожидание и другие характеристики положения. 
20. Дисперсия. 
21. Начальные и центральные моменты, коэффициент вариации, асимметрия, эксцесс и некоторые другие характеристики случайной величины. 
22. Биноминальное распределение. 
23. Пуассоновское  распределение. 
24. Геометрическое распределение. 
25. Равномерное распределение. 
26. Показательное распределение.
27. Нормальное распределение.
28. Неравенства П.Л. Чебышева. 
29. Теоремы П.Л.Чебышева и Я. Бернулли. 
30. Центральная предельная теорема для одинаково распределенных слагаемых. 
31. Оценка вероятности уклонения относительной частоты события от вероятности этого события.
32. Предмет математической статистики
33. Выборка. Различные типы выборок. 
34. Вариационный и статистический ряды.
35. Эмпирическая функция распределения
36. Выборочные числовые характеристики. 
37. Группированный статистический ряд. Гистограмма. 
38. Оценки плотности вероятности.
39. Постановка задачи точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений. 
40. Требования к оценкам: состоятельность, несмещенность, эффективность, робастность. 
41. Неравенство Рао-Крамера и эффективность оценок. 
42. Метод максимального правдоподобия. 
43. Метод моментов. 
44. Системный метод точечного оценивания числовых характеристик положения и рассеяния.
45. Постановка задачи интервального оценивания. 
46. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения. 
47. Доверительные интервалы для математического ожидания m и среднего квадратического отклонения σ произвольного распределения  при большом объеме выборки
48. Постановка задачи проверки статистических гипотез. 
49. Примеры гипотез. 
50. Критерий значимости. 
51. Общая схема проверки статистических гипотез. 
52. Ошибки первого и второго рода. 
53. Односторонний и двусторонний критерий значимости. 
54. Мощность критерия. 
55. Проверка гипотезы о законе распределения генеральной совокупности (критерий Пирсона). 
56. Проверка однородности выборки (критерий Смирнова, критерий Пирсона). 
57. Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей (критерии Фишера и Кокрена). 
58. Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий нормальных генеральных совокупностей.
59. Постановка задачи регрессионного анализа. 
60. Простая линейная регрессия. 
61. Оценивание параметров по методу наименьших квадратов. 
62. Пример расчета и анализа оценок простой линейной регрессии. 
63. Нелинейные регрессионные модели, сводящиеся к линейным при помощи замены переменных.
64. Выборочный коэффициент корреляции.

12.3. Примерные вопросы теста к экзамену
1-А. В урне 6 черных, 4 белых, 10 зеленых шаров. Наугад достают 1 шар. Вероятность того, что вынутый шар – белый, равна…
1-Б. Игральную кость подбросили 1 раз. Вероятность того, что выпадет число очков, кратное 3, равна…
1-В. Игральную кость подбросили 1 раз. Вероятность того, что выпадет число очков, меньшее 3, равна…
1-Г. Игральную кость подбросили 2 раза. Вероятность того, что сумма выпавших очков совпадает с 10, равна…
	


             S          
s  


             



1-Д. В большой круг радиуса 6 поместили меньший круг радиуса 2. Тогда вероятность того, что наугад выбранная в большом круге точка не попадет в малый круг, равна…






1-E. После бури на участке между 50 и 70 км высоковольтной ЛЭП произошел обрыв проводов. Вероятность того, что обрыв – между 60 и 63 км, равна…
1-Ж. При наборе телефонного номера абонент забыл две последние цифры и набрал их наудачу, помня только, что эти цифры нечётные и разные. Тогда вероятность того, что номер набран правильно, равна…
2-А. В устройстве 2 независимых элемента. Их вероятности безотказной работы за время  равны 0,9 и 0,8. Вероятность того, что в течение времени  безотказно будет работать только один из них, равна…
2-Б. В урне 8 белых и 2 черных шаров. Вероятность того, что из двух вынутых друг за другом без возврата шаров первый будет черным, а второй – белым, равна…
2-В. В сессии  экзаменов. Вероятность того, что студент сдаст любой из них (одинакова для всех экзаменов), равна . Вероятность того, что студент сдаст хотя бы один экзамен сессии, равна…
3-А. В первой урне 5 белых и 3 черных шаров, во второй урне 2 белых и 8 черных шаров. Наугад выбираем урну и вынимаем 1 шар. Вероятность того, что он – белый, равна…
3-Б. В первой урне 5 белых и 5 черных шаров, во второй урне 4 белых и 6 черных шаров. Наугад выбираем урну и вынимаем 1 шар. Он оказался белым. Вероятность того, что его достали из первой урны, равна…
3-В. На сборку поступает 30% деталей с 1-го станка, 60% - со 2-го и 10% - с 3-го. Вероятности брака на этих станках 0,1; 0,2 и 0,3 соответственно. Наугад выбранная деталь оказалась бракованной. Вероятность того, что она – со 2-го станка, равна…
3-Г. На сборку поступает 80% деталей с 1-го станка и 20% - со 2-го. Вероятности брака на этих станках 3% и 4% соответственно. Вероятность того, что наугад выбранная с конвейера деталь - бракованная, равна…
3-Д. В первой урне 10 белых и 2 чёрных шара. Во второй урне 7 белых и 3 чёрных шара. Из наудачу взятой урны вынули один шар. Тогда вероятность того, что этот шар чёрный, равна…
4-A. Дискретная случайная величина  задана законом распределения
	
	3
	4
	5
	6

	
	0,2
	0,1
	0,3
	0,4


Тогда 
4-Б. Дискретная случайная величина  задана законом распределения
	
	2
	3
	4
	5

	
	0,15
	0,25
	0,35
	


Тогда 
4-B. Проводится  одинаковых независимых испытаний, в каждом из которых вероятность появления события  постоянна и равна . Тогда вероятность того, что в  испытаниях событие  произойдет ровно  раз (), вычисляется по формуле…
4-Г. Дискретная случайная величина  задана законом распределения
	
	4
	6
	8
	10
	12

	
	0,08
	
	
	0,38
	0,48


Тогда  и  могут быть равны…
4-Д. Дискретная случайная величина  задана законом распределения
	
	1
	2
	3
	4

	
	0,5
	0,1
	0,3
	0,1


Тогда 
4-E. Дискретная случайная величина  задана законом распределения вероятностей 
	X
	7
	10
	13
	16

	P
	0,45
	0,15
	0,35
	0,05


Тогда вероятность  равна…
5-A. Непрерывная случайная величина  распределена по показательному закону с плотностью

Тогда 
5-Б. Непрерывная случайная величина  задана плотностью

Тогда 
5-В. Непрерывная случайная величина  задана функцией распределения

Тогда 
5-Г. Непрерывная случайная величина  распределена по показательному закону с плотностью

Тогда 
5-Д. Непрерывная случайная величина  задана плотностью распределения вероятностей:

Тогда вероятность  равна…
6-A. Все значения случайной величины  увеличили в 3 раза. Тогда 
А)     Б)  
6-Б. Все значения случайной величины  уменьшили на 4. Тогда 
А)     Б) 
6-В. Проводится серия из 200 одинаковых независимых испытаний. Вероятность появления события  в каждом испытании постоянна и равна 0,4. Случайная величина  – число появлений события  в 200 испытаниях. Тогда 
6-Г. Случайная величина  задана законом распределения
	
	1
	2

	
	0,5
	0,5


Тогда 
6-Д. Все значения случайной величины  уменьшили в 2 раза. Тогда 
 
6-Е. Случайная величина  задана законом распределения
	
	1
	2

	
	0,5
	0,5


Тогда 
6-Ж. Если все значения дискретной случайной величины  увеличились на 5, то её дисперсия…
7-A. Какой вид может иметь матрица переходных вероятностей однородной цепи Маркова…
7-Б. Матрица переходных вероятностей однородной цепи Маркова имеет вид

а вектор вероятностей состояний цепи на -м шаге () равен  Тогда  и так далее.
8-A. Из генеральной совокупности извлекли выборку объема  причем
	
	3
	6
	9
	12

	
	10
	25
	
	10


Тогда относительная частота варианты  равна…
8-Б. Дано статистическое распределение выборки
	
	2
	4
	6
	8

	
	0,15
	0,15
	0,25
	


Тогда 
9-A. Измерения дали результаты  Выборочное среднее равно 21. Тогда выборочная дисперсия равна…
9-Б. Измерения дали результаты 3,6; 3,8; 4,3. Тогда несмещенная оценка дисперсии генеральной совокупности равна…
9-В. Измерения физической величины (без системных ошибок) дали результаты 10; 12; 14. Тогда выборочная дисперсия равна…
9-Г. Из генеральной совокупности извлекли выборку объема  причем
	
	9
	10
	11

	
	5
	9
	6


Тогда несмещенная оценка математического ожидания генеральной совокупности равна…
10-А. Интервальная оценка математического ожидания нормально распределенного признака  имеет вид  Если точечная оценка 
 то 
10-Б. Точечная оценка… равна 18,82. Тогда интервальная оценка с точностью 3,19 имеет вид…
10-В. Интервальная оценка среднеквадратического отклонения нормально распределенного признака  имеет вид . Если исправленное выборочное среднеквадратическое отклонение  то 
10-Г. Интервальная оценка среднеквадратического отклонения нормально распределенного признака  имеет вид . Если исправленная выборочная дисперсия  то 
10-Д. Доверительный интервал для математического ожидания нормально распределенной генеральной совокупности  имеет вид (11,24; 16,37). Тогда точечная оценка  равна…
10-Е. Интервальная оценка среднеквадратического отклонения нормально распределенного признака  имеет вид . Если исправленное выборочное среднеквадратическое отклонение  то 
11-А. Уравнение линейной регрессии  на  имеет вид  Тогда выборочный коэффициент линейной регрессии  равен…
11-Б. Уравнение линейной регрессии  на  имеет вид  Тогда выборочный коэффициент линейной корреляции  может быть равен…
Варианты ответов: 
11-В. Уравнение линейной регрессии  на  имеет вид 

Тогда 
11-Г. Уравнение линейной регрессии  на  имеет вид  Тогда выборочный коэффициент линейной корреляции  может быть равен…
11-Д. Выборочное уравнение линейной регрессии  на  имеет вид 
 Тогда выборочное среднее признака  равно…
12-А. Нулевая гипотеза . Тогда конкурирующей может быть гипотеза …
12-Б. Нулевая гипотеза . Тогда конкурирующей может быть гипотеза …
12-В. Нулевая гипотеза . Тогда конкурирующей может быть гипотеза …
12-Г. Нулевая гипотеза . Тогда конкурирующей может быть гипотеза …
13-А. В партии  деталей, из них  – бракованные. Наугад выбрали  деталей. Вероятность того, что ровно  из них – бракованные, вычисляется по формуле…
13-Б. В группе 15 студентов, 6 из которых – отличники. Наугад выбирают 5 студентов. Вероятность того, что среди них нет отличников, равна…
13-В. Из 12 деталей 8 – бракованные. Наугад выбрали 4 детали. Вероятность того, что ровно 2 из них бракованные, равна…
13-Г. Из 10 деталей 6 – бракованные. Наугад выбрали 4 детали. Вероятность того, что ровно 2 из них бракованные, равна…
13-Д. Наладчик обслуживает 3 станка. Вероятности поломки станков в течение часа 0,1; 0,15; 0,2. Тогда вероятность того, что в течение часа сломается только один станок, равна…
13-E. В билете 3 вопроса. Вероятности ответить на них 0,7; 0,9; 0,6. Для сдачи экзамена нужно ответить на 2 или 3 вопроса. Вероятность сдачи равна…
13-Ж. На сборочную линию поступают однотипные детали с 3-х станков: 30% с 1-го, 60% со 2-го, 10% с 3-го. Вероятности брака 2%, 1%, 3% соответственно. Наугад взятая с конвейера деталь – бракованная. Вероятность того, что она – со 2-го станка, равна…
14-А. Среднее число вызовов такси равно 4 за 1 минуту. Вероятность того, что за 3 минуты будет 10 вызовов, вычисляется как …
14-Б. Среднее число заявок в час равно 3. Вероятность того, что за 2 часа будет 5 заявок, вычисляется как…
14-В. Дана плотность распределения вероятностей случайной величины :

Тогда функция распределения  имеет вид…
14-Г. Все возможные вопросы про функцию распределения дискретной случайной величины .
14-Д. Для ДСВ 
	
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Функция распределения имеет вид

Тогда  может быть равно…
14-Е. НСВ  задана плотностью . Тогда вероятность 
 может быт вычислена как _______ , где  – функция Лапласа.
14-Ж. Для ДСВ 
	
	5
	7
	9
	11

	
	
	
	
	


функция распределения имеет вид

Тогда  может быть равно…
15-А. Непрерывная случайная величина  задана функцией распределения

Тогда дисперсия 
	
	3
	5

	
	
	


15-Б. Проводится серия из  одинаковых независимых испытаний. Вероятность появления события  в каждом испытании постоянна и равна 0,6. СВ  – это число появлений  в  испытаниях. Тогда  и  равны…
15-В. Дана ДСВ  своим законом распределения вероятностей. 
Известно, что  Найдите .
	
	-3
	0
	2

	
	
	
	0,4


15-Г. Дана ДСВ  своим законом распределения вероятностей. Тогда  и  равны…

	
	1
	

	
	0,4
	0,6


15-Д. Дана ДСВ  своим законом распределения вероятностей. Известно, что . Тогда 

	
	-1
	0
	3

	
	
	
	0,2


15-Е. Дана ДСВ  своим законом распределения вероятностей. Тогда  и  равны…

	
	2
	4
	6
	8

	
	15
	27
	63
	45


16-А. Дана выборка объёма  
Тогда эмпирическая функция распределения имеет вид …
	
	3
	5
	7
	9

	
	12
	48
	60
	30


16-Б. Дана выборка объёма  
Тогда эмпирическая функция распределения имеет вид …
	
	12
	13
	14
	15

	
	11
	
	
	37


16-В. Дана выборка объёма  
Тогда эмпирическая функция распределения имеет вид …
17-А. Доверительный интервал  при увеличении надежности может принять вид:
17-Б. Доверительный интервал (20,2; 25,4) при увеличении объема выборки в 4 раза примет вид…
17-В. Доверительный интервал (24,6; 26,8) при уменьшении объема выборки в 4 раза примет вид…
17-Г. Измерения без систематических ошибок дали результаты 8, 9, , 12. Несмещенная оценка математического ожидания равна 10. Тогда выборочная дисперсия равна…
17-Д. Измерения без систематических ошибок дали результаты 3, 4, 5, . Выборочная дисперсия равна 3,5. Тогда 
17-Е. Измерения без систематических ошибок дали результаты 16, 18, 20, . Несмещенная оценка математического ожидания равна 20. Тогда выборочная дисперсия равна…
18-A. При построении уравнения парной регрессии вычислили 

Тогда коэффициент регрессии  на  равен… 
18-В. При построении уравнения парной регрессии вычислили 

Тогда коэффициент регрессии  на  равен… 
18-Г. Даны уравнение парной регрессии  и среднеквадратические отклонения  Выборочный коэффициент линейной корреляции равен…
19-А. При производстве некоторого изделия вероятность брака равна 0,3.
19-А-1. Закон распределения СВ  – числа бракованных изделий (если произведено 3 изделия) будет иметь вид…
19-А-2. Бракованное изделие приносит убыток  тыс. руб., а исправное изделие приносит прибыль  тыс. руб. Тогда при сборке 3-х изделий математическое ожидание прибыли равно…
19-А-3. Ожидание прибыли будет нулевой, если значения убытка и прибыли  и  (в тыс. руб.) равны…
19-Б. При производстве некоторого изделия вероятность брака равна 
19-Б-1. Закон распределения СВ  – числа бракованных изделий (если произведено 3 изделия) будет иметь вид…
19-Б-2. Бракованное изделие приносит убыток  тыс. руб., а исправное изделие приносит прибыль  тыс. руб. Тогда при сборке 3-х изделий математическое ожидание прибыли равно…
19-Б-3. Ожидание прибыли будет нулевой, если значения убытка и прибыли  и  (в тыс. руб.) равны…
19-В. При производстве некоторого изделия вероятность брака равна 
19-В-1. Закон распределения СВ  – числа бракованных изделий (если произведено 3 изделия) будет иметь вид…
19-В-2. Бракованное изделие приносит убыток  тыс. руб., а исправное изделие приносит прибыль  тыс. руб. Тогда при сборке 3-х изделий математическое ожидание прибыли равно…
19-В-3. Ожидание прибыли будет нулевой, если значения убытка и прибыли  и  (в тыс. руб.) равны…
19-Г. При производстве некоторого изделия вероятность брака равна 
19-Г-1. Закон распределения СВ  – числа бракованных изделий (если произведено 3 изделия) будет иметь вид…
19-Г-2. Бракованное изделие приносит убыток  тыс. руб., а исправное изделие приносит прибыль  тыс. руб. Тогда при сборке 3-х изделий математическое ожидание прибыли равно…
19-Г-3. Ожидание прибыли будет нулевой, если значения убытка и прибыли  и  (в тыс. руб.) равны…
20. Встречались следующие виды заданий.
20-А. У стрелка 4 патрона для стрельбы по удаляющейся цели. Стрельба идёт до 1-го попадания. Вероятность попадания при первом выстреле равна 0,8, а при каждом следующем на 0,1 меньше.
20-А-1. Установите соответствие между количеством выстрелов и вероятностью поражения цели
	1) 1
2) 2
3) 3
	А) 0,036
Б) 0,8
В) 0,14
Г) 0,7
Д) 0,6


20-А-2. Если  – вероятность поражения цели, то 
20-А-3. Наивероятнейшее число выстрелов равно…
20-Б. У стрелка 4 патрона для стрельбы по удаляющейся цели. Стрельба идёт до 1-го попадания. Вероятность попадания при первом выстреле равна 0,7, а при каждом следующем на 0,1 меньше.
20-Б-1. Установите соответствие между количеством выстрелов и вероятностью поражения цели
	1) 1
2) 2
3) 3
	А) 0,5
Б) 0,7
В) 0,6
Г) 0,06
Д) 0,18


20-Б-2. Если  – вероятность поражения цели, то 
20-Б-3. Наивероятнейшее число выстрелов равно…
21-А-1. Вероятность того, что при анализе рынка наугад взятая ЦБ определена как потенциально хорошая, равна…
21-А-2. Если при анализе рынка отобрали наугад 500 ЦБ, то наиболее вероятно, что ______ хороших ЦБ будут определены как потенциально хорошие.
21-А-3. Вероятность правильного определения системой действительно хороших ЦБ увеличилась на . Установите соответствие между значениями  и вероятностями того, что при анализе рынка наугад взятая ЦБ будет определена как потенциально хорошая.
	1. 
2. 
3. 
	А. 0,689
Б. 0,588
В. 0,633
Г. 0,616
Д. 0,661


21-Б. Для принятия решения о покупке ценных бумаг (ЦБ) разработана система анализа рынка. Из данных торгов прошлых лет известно, что 20% ЦБ на рынке – плохие. Предложенная система определяет 70% плохих ЦБ как потенциально плохие, но и 15% хороших ЦБ как потенциально плохие.
21-Б-1. Вероятность того, что при анализе рынка наугад взятая ЦБ определена как потенциально плохая, равна…
21-Б-2. Если при анализе рынка отобрали наугад 500 ЦБ, то наиболее вероятно, что ______ хороших ЦБ будут определены как потенциально хорошие.
21-Б-3. Вероятность правильного определения системой действительно хороших ЦБ увеличилась на . Установите соответствие между значениями  и вероятностями того, что при анализе рынка наугад взятая ЦБ будет определена как потенциально хорошая.
	1. 
2. 
3. 
	А. 0,774
Б. 0,842
В. 0,782
Г. 0,808
Д. 0,748


21-В. Для принятия решения о покупке ценных бумаг (ЦБ) разработана система анализа рынка. Из данных торгов прошлых лет известно, что 10% ЦБ на рынке – плохие. Предложенная система определяет 70% плохих ЦБ как потенциально плохие, но и 30% хороших ЦБ как потенциально плохие.
21-В-1. Вероятность того, что при анализе рынка наугад взятая ЦБ определена как потенциально плохая, равна…
21-В-2. Если при анализе рынка отобрали наугад 500 ЦБ, то наиболее вероятно, что ______ хороших ЦБ будут определены как потенциально хорошие.
21-В-3. Вероятность правильного определения системой действительно хороших ЦБ увеличилась на . Установите соответствие между значениями  и вероятностями того, что при анализе рынка наугад взятая ЦБ будет определена как потенциально хорошая.
	1. 
2. 
3. 
	А. 0,7545
Б. 0,6930
В. 0,7230
Г. 0,6915
Д. 0,7245




13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2
	-

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/
	-

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4
	-

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/
	-

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/
	-

	6
	Федеральный образовательный портал «Экономика. Социология. Менеджмент.»
	http://ecsocman.hse.ru/
	-

	7
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru
	-

	8
	База данных Oxford Journals
	https://academic.oup.com/journals
	-



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Кундышева, Е. С. Математика [Электронный ресурс] : учебник для студентов бакалавриата, обучающихся по направлениям подготовки «Экономика», «Менеджмент», «Торговое дело» / Е. С. Кундышева ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 4-изд. - Москва : Дашков и К, 2015. - 564 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/72390. 
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / В. Е. Гмурман. - 12-е изд., перераб. - Москва : Юрайт, 2010. - 479 с.
1. Гусева, Е. Н. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, изучающим теорию вероятностей и математическую статистику / Е. Н. Гусева ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва : Флинта, 2011. - 220 с. - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/83543/. 
1. Кузнецов, Б. Т. Математика [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по специальностям экономики и управления (060000) / Б. Т. Кузнецов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2015. – 720 с. – (Высшее профессиональное образование: Экономика и управление). – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/114717/. 
1. Лисьев, В. П. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. П. Лисьев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Евразийский открытый институт, 2010. – 200 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/90420/. 
1. Математика: теория вероятностей в примерах и задачах [Текст] : учеб. пособие / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. высш. мат. ; сост. : Л. Э. Лапина, С. М. Полещиков. – Сыктывкар : СЛИ, 2009. – 88 с.
Справочно-библиографическая литература
1. Кремер, Н. Ш. Математика для экономистов: от Арифметики до Эконометрики [Текст] : учеб.-справ. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. 080116 (061800) "Математические методы в экономике" и др. экон. спец. / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под ред. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2011. – 646 с. – (Основы наук). 
1. Справочник по математике для экономистов [Текст] / под ред. В. И. Ермакова. – Москва : Высш. шк., 1987. – 336 с.
1. Сюдсетер, Кнут. Справочник по математике для экономистов [Текст] / К. Сюдсетер, А. Стрём, П. Берк ; пер. с норвеж. Г. Н. Захаровой, под ред. Е. Ю. Смирноваой. – 3-е изд. – Москва : Высш. шк. ; Москва : Высш. шк., 2000. – 229 с. – (Библиотека "Экономической школы"). 
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